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Chương 1 

ÔN TẬP: Đạo hàm và ứng dụng 


ịl.l Các công thức cần nhố 


l.c' = 0 

2. x' = 1 

3. (x n Ỵ = n.x n ~ 1 (n Eff,n>l) 

4. («")' = n.u tl ~ l .u'(n eN,n>l) 

5 ' (v5),= 2^ 



‘GMÍ) 

9. (kxỴ = k 

10. (fcwỵ = k.u' 


Bảng 1.1: Bảng đạo hàm các hàm cơ bản 
Đạo hàm của hàm lượng giác 

1. Công thức (T). (sin*)' = cosx. 

2. Công thức ( 2 ). (sin(ax + b)Ỵ = acos(ax + 


b). 

3. Công thức ( 3 ). (cosx)' = — sinx. 

4. Côngthức(ĩ). (cos(ax+b)Ỵ = — asin(tìx + 
b). 

5. Công thức ( 5 ). (tanx)' = — 

^ COS 2 X 

6. Công thức (ó). (tan(ax + b)Ỵ = 


7. Công thức ( 7 ). (cotx)' = — -—ỹ—- 

sin X 

8. Công thức (%). (cot (ax+b)Ỵ = - 


cos 2 (ax + b)' 

Các quy tắc tính đạo hàm 

1. Qui tắc (T). (w± vỴ = ú ±v. 

2. Qui tắc ( 2 ). ( uvỴ = u'v + uv'. 

- „ . / fu\' u'v — uv' 

3. Qui tắc®. (“)=-yư 

Các định lý nghiệm tam thức /(x) = ax 2 + bx + c 


sin 2 (ax + b) 
9. Công thức ( 9 ). (sin uỴ = ú. cos u. 

10 . Công thức (To). (cos uỴ — —u'. sin M. 

11. Công thức m). (tan MÌ' = . 

v — 7 cos 2 u 

12. Công thức ( 12 ). (cotw) / = — 

sin u 

4. Hệ quả (P). (/cu)' = kù. 

5. Hệ quả ( 2 ). 
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CHƯƠNG 1. ÔN TẬP: ĐẠO HÀM VÀ ÚNG DỤNG 


1. /(x) = 0 có 2 nghiệm phân biệt <^> 




2. f(x) = 0 có nghiệm kép o 


0 


[A = 0 

3. f(x) — 0 có 2 nghiệm trái dấu o ac < 0. 

'0 
A > 0 

s>0 

p>0 


4. /(x) = 0 có 2 nghiệm dương pb 


5. /(x) — 0 có 2 nghiệm âm pb <^> < 


6 . /(x) < 0, Vx e M ^ 


7. /(x) > 0, Vx e M ^ 


a < 0 
A < 0 


a > 0 
A < 0 


Định lý Vi-ét: Nếu Xi ,X2 là 2 nghiệm phân biệt của ax 2 + bx + c = 0 thì 


-b 

Xi +x 2 = — 


0 

A > 0 

s<0 

p>0 


★ Luyện thi 10 - 11 - 12 - THPT QG tại sài Gòn 
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CHƯƠNG 1. ÔN TẬP: ĐẠO HÀM VÀ ỨNG DỤNG 


§1.2 Ý nghĩa hình học của đạo hàm 

Trong định nghĩa đạo hàm Ax = X — Xo là sự biến thiên của biến X (số gia của đối số X ) 

và A y = /(x) — /(Xo) là sự biến thiên của y (số gia của hàm số y). 

- Ày - . .. , v , Ẵ Ay 

Từ đó ta thây —^ thế hiện tôc độ biên thiên trung bình của đại lượng y theo X. Khi Ax càng nhỏ thì tỉ sô 

Ax ■ Ạx 

, v ^ Ay 

thê hiện càng chính xác tôc độ thay đối của đại lượng y theo đại lượng X tại thời điếm X = Xo- Do đó, lim —-, 

Ax —»0 Ax 

tức là đạo hàm của y = f(x ) tại Xo thể hiện tốc độ biến thiên tức thời của đại lượng y theo đại lượng X. 

1.2.1 Ý nghĩa hình học của đạo hàm 

Cho hàm số y = f(x). Xác định tiếp tuyến của hàm số tại điểm A(xo, /(xo)). 



Khi đó hệ số góc của tiếp tuyến tại A sẽ là: hsg = f'(x o) và phương trình tiếp tuyến: 

y = f\xo)(x~xo)+f(xo) 

Chúng ta có thể sử dụng MTBT để xác định hệ số góc nhanh chóng với chức năng: ( ) 


Ví dụ 1. Cho hàm số y = /ộc) = 2x 3 — 7x+1. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số tại điểm có 
hoành độ bằng 2. 

Lòi giải. Gọi A là phương trình tiếp tuyến tại M(xo;yo). 

Rõ ràng xo = 2.Ta có /'(x) = 6x 2 - 7. Khi đó /(2) = 3 và /(2) = 17. 

Theo công thức ta cóy = /'(2)(x —2)+/(2) <&y = 17(x — 2) +3 <^>y = 17x —31. 


Ví dụ 2. Tìm hệ số góc của tiếp tuyến của hàm số y = /(x) tại các điểm thuộc đồ thị có hoành độ là Xo tương 
ứng. 


9 . 1 .. 

1 . y = X + 1 + - với Xo = 2 

X 

2. y = —X 2 — X với Xo — — 1 

3. y = *: - với xo = -2 

—5x+2 

4. y = sfx với Xo = 4. 

5. y = X 2 — 3x + 1 với Xo = 3 


6. y = X 3 + 2x — 1 với Xo = —2 

_ X 2 .. 1 

7. y= — +X+1 vớix 0 = - 

8. y = —X 4 + 2x với Xo = y/ĩ. 

9. y= -^x 3 -2x 2 + 3 vớixo = 
1 

3 


10. y = X 3 — 3x với Xo = 


V5 


_ 2x — 1 K 

11- J = -^—^ vớix 0 = V5 
2x + 3 

12, y — 2 với Xo = 1 . 

x+ 1 

13. y — 5V—3xvớixo = — 1. 
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CHƯƠNG 1. ÔN TẬP: ĐẠO HÀM VÀ ÚNG DỤNG 


Ví dụ 3. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = /(x) tại các điểm thuộc đồ thị có hoành độ là 
Xo tương ứng. 


1. y = X 2 + 3x - 5 với Xo = -1 

6 . y = 4x 4 - 3 x 2 + 1 với xo = 

10. y = s/x 2 +x + 1 với Xo = 0 

2. y= — X 2 — x + 2 vớixo = — 3 

-1 

.. X 2 + 3x ,. 

3. y = X 3 — 3x + 1 với Xo = 2 

ry 2x+l 1 

7 . y= -X—— với xo = - 
2-x 2 

11. y= với xo =-2 

3x+2 

4. y= — 3x 3 + 2x + 1 với x 0 

x 2 + 1 

12. y = —ỉ-— với Xo = 1 . 

2 

— 3' 

8. y=^ vớixo =-1. 

2x —2 

x 2 +x+l 

5. y = X 2 — X 4 với xo = 2 

9. y = —\/2x + 3 với Xo = 3 

13. y = x 3 +x—- vớixo = —1. 

X 


Câu 1. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 3 — X + 1 tại điểm M{ 1; 1) là 
(A)y = 2* + 3. @y = 2x. ©y = -2x-l. @y = 2x-ỉ. 

Câu 2. Cho hàm số y = — —rì Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số tại điểm M( 0; — 1) là 
x+ 1 _ 

®y = 3x+l. ®y = 3x-l. ©y = -3x-l. @y=-3x+l. 

X — 1 

Câu 3. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số V = _I _2 1^ điểm M (1; 0). 

<A) y= . ®y=3(*+l). ©y=ị(x-l). ©y=l(*-l). 

Câu 4. Tìm hệ số góc tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = \/x 2 — 2x +5 tại điểm có hoành độ là 0. 

®k=l. ®*=^- ©k = 0. ® k = -ựỊ- 

Câu 5. Tìm phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = —j- tại điểm có hoành độ là 0. 

(A)y = 4x-3. ®y = 4x + 3. ©y = -4*-3. @y=-4x + 3. 

Câu 6. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 3 — 3x 2 + 4x tại điểm thuộc đồ thị và có hoành độ 
X = 1 là: 

®y = x+l- ®y=x-l. ©)y = 2x — 3. @y = 3x-2. 

w m .. , 4 

Câu 7. Tiêp tuyên của đô thị hàm sô y =-- tại điếm có hoành độ Xo = -1 có phương trình là 

®y = x+2. ®y = x-l. ©y = -x-3. ®y=-x+2. 

w n .. . 2x — 3 , . „ ,, _ . , 

Câu 8. Tiêp tuyên của đô thị hàm sô y = —-tại điếm có hoành độ X = — 1 có hệ sô góc là 

®l- ®!- © 7 - ®ỉ- 

Câu 9. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số f(x) = -X 2 + 5 tại điểm M có tung độ yo = -1 và 
hoành độ Xo < 0 

® y = 2\/6(x + V6) + ®y = 2v / 6(x+v / 6)- 1. © -2\/6(x+ Võ) - 1. ®y = 2v / 6(x— V6) + l. 

1. 

Câu 10. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số /(x) = X 2 + 5 tại điểm M có hoành độ Xo = — 1 
®y = 2(x+l) + 6. ®y=-2(x+l) + 6. ©y =-2(x+1)+ 6. @y = -2(x- 1) +6. 


★ Luyện thi 10 - 11 - 12 - THPT QG tại sài Gòn 
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CHƯƠNG 1. ÔN TẬP: ĐẠO HÀM VÀ ỨNG DỤNG 


, í 2x — 5 , x b 

Câu 11. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = /ộc) = ——tại điểm có hoành độ bằng 0. 


®y= l ũ* 


@3 = 7 * 


©y=ĩ x 


1.1 

®y=ầ x + ì' 


X + 2 


®y=-ụ~ị 


Câu 12. Cho đường cong (c): y = f(x) = 2 ’ Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị (c) tại điểm có 

tung độ bằng 

/T\ l /CTN 1,1 ^11 

®y=g x +g- ®y= -g x+ g- ©y=g x ~g- 

Câu 13. Phương trình tiếp tuyến của hàm số y = 2x 3 — 3x + 2 tại điểm M (2; 12) là: 

(A)y = 2ỉx-42. ®y = 2ỈX+12. ©y = 21x + 30. @y = 21x-30. 

, , 3jc- 2 , b 

Câu 14. Hệ số góc tiếp tuyến của hàm số y = Y—- tại điểm có hoành độ bằng 2 là: 

" ®}\ 

, , 4x — 3 

Câu 15. Hệ số góc của tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = ' . tại điểm có hoành độ Xo = -1 bằng: 


®ị 


®-i. 


®ỉ- 


®ỉ- 


®T- 


2x + 4 

©4 


®-T- 


2' ^ 2 ' 2' w 2 ' 

Câu 16. Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = \/4x + 1 tại điểm có hoành độ Xo = 2 có phương trình bằng: 
®ĩ=ị+3. ®y=\x-3. ©y = ịx+ị 


Câu 17. Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = 2x + - tại điểm A(2; 6) có phương trình bằng: 

(A)x + y + 4 = 0. ®x + y-4 = 0. ©x-y + 4 = 0. ®-x + y + 4 = 0. 

x 4 x 2 

Câu 18. Hệ số góc của tiếp tuyến đồ thị hàm số y =-© + ©- — 1 tại điểm có hoành độ Xo = — 1 bằng: 

®- 2 . ® 2 . © 0 . ®-ị 

Câu 19. Hệ số góc của tiếp tuyến đồ thị hàm số y = y tại điểm có hoành độ 0: 

®-2. ®2. ©1. ®-l. 

,. , 4 

Câu 20. Tiềp tuyền của đố thị hàm sồ y = —— tại điếm có hoành độ xo = -1 có phương trình: 

®y=-x-3. ®y=-x + 2. ©y=x-l. @y = x + 2. 

Câu 21. Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = -J== tại điểm A ^2 ’ ^ C() p^ ươn ê trình: 

(a) 2x — 2y = — 1. @2x-2y = 2. ©2x + 2y = 3. @2x + 2y = -3. 

Câu 22. Cho hàm số/(x) = 3 - 2 -* + l(c). Hệ số góc k của tiếp tuyến của đồ thị (c) tại điểm có hoành 

độ Xo = 1 là 

®k=l. ® k =-ị © k =ị ®t = -l. 

Câu 23. Cho hàm số /(x) = —© có đồ thị (c), hệ số góc của tiếp tuyến tại điểm A( 1,0) là: 

(a) —3. @2. ©3. @-2. 

. , .. . 4 . . 

Câu 24. Tiêp tuyên của đô thị hàm sô >’ =- - tại điếm có hoành độ X = — 1 có phương trình là ? 


®y=-*+3. ®y=-x-3. 


©y = x-3. 


®y = x+3. 
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CHƯƠNG 1. ÔN TẬP: ĐẠO HÀM VÀ ÚNG DỤNG 


Câu 25. Hệ số góc của tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = 2x 5 — 3x 3 + 2x 2 — 1 tại điểm có hoành độ Xo = —2 
bằng: 

@-116. @116. @0. @6. 

Câu 26. Hệ số góc của tiếp tuyến đồ thị hàm số y = tanx tại điểm có hoành độ Xo = ^ là ? 

®2- ®3. ©1. ©0. 

v 3 

Câu 27. Tiếp tuyến với đồ thị của hàm số /(x) = 2 1 điểm có hoành độ X = 2 có hệ số góc là. 

®-ị ®|- © 2 - ®- 2 - 

Câu 28. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 2 - 3x + 1 tại điểm có hoành độ bằng 3 là 
@y = 3x-8. @y = 3x-10. @y = -3x+10. @y = -3x-8. 

1.2.2 Viết phương trình tiếp tuyến tại điểm giao với trục Ox,Oy 
hoặc giao với đồ thị hàm số khác 

Cho biết đồ thị hàm số giao với ơx, Oy hoặc một đồ thị khác. 

Ta xét các trường hợp sau: 

1. Giao với trục Oy thì ta có ngay Xo = 0. 

2. Giao với trục ơx thì giải phương trình /(x) = 0 để tìm ra Xo- 

3. Giao với đồ thị của y = g(x) thì giải phương trình /(x) = g(x) để tìm XQ. 


Câu 29. Tiếp tuyến của đồ thị hàm sốy = f(x) = ^x 3 -2x 2 + 2 tại giao điểm của đồ thị với trục tung có 
phương trình là 

@y = 2. @)x —y —2 = 0. @x + y-2 = 0. @x = 0. 


X - lv ^ , , v 7 

Câu 30. Cho hàm số y = j- có đồ thị là (c). Tính hệ số góc của tiếp tuyến với đồ thị (c) tại giao điểm 
của (c) với trục tung. 


®- 2 . ® 1 - ©- 1 ' @ 2 . 


Câu 31. Cho hàm số y = X 3 -X - 1 có đồ thị (c). Viết phương trình tiếp tuyến của (c) tại giao điểm của 
(C) với trục tung. 

=-x+l. @y = -x- 1 . ©y = 2x + 2. @y = 2x-l. 


Câu 32. Tiếp tuyến d của đồ thị hàm số y = X 3 — 2x + 2 tại giao điểm của đồ thị hàm số với trục tung có 
phương trình là : 


®y=-2 x + 2. 

Câu 33. Cho hàm số y = 
phương trình là: 

®ỹ = 3x. 


®y = 2x + 2. ©y=10x + 2. @y = 2x-2. 

X — 1 , , n 

_l _2 c ° đồ thị (0)- Tiếp tuyến của (c) tại giao điểm của (c) và trục hoành có 
®y = 3x-3. ©y = x- 3. @y= ịx-ị. 


★ Luyện thi 10 - 11 - 12 - THPT QG tại sài Gòn 


Page 7 ofg 








Thầy Lê Minh Cường - 01666658231 


CHƯƠNG 1. ÔN TẬP: ĐẠO HÀM VÀ ỨNG DỤNG 


Câu 34. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm y = ự2x + 4 tại giao của đồ thị hàm số với trục tung là 
(a) X — 2y + 2 = 0. ®x-2y + 4 = 0. ©2;t-y + 4 = 0. @2x-y + 2 = 0. 

í , .. , 2 jc —4 . „ 

Câu 35. Tiêp tuyên của đô thị hàm sô y — ——— tại giao điếm với trục hoành có phương trình là 
®y=-2x. ®y = 2x-4. ©y = -2x + 4. @y=-ị x+ ị 

1.2.3 Viết phương trình tiếp tuyến biết hệ số góc 

Viết phương trình tiếp tuyến của hàm sốy = /( x) khi biết trước hệ số góc. 

Các trường hợp đề có thể cho: 

• Cho trực tiếp k. 

• Cho biết tiếp tuyến song song với d. Lúc này k = kd- 

• Cho biết tiếp tuyến vuông góc vối d. Lúc này k.kd = — 1 hay k — — —, giải ra k. 

k(i 

• Cho biết tiếp tuyến tạo với Ox một góc Lúc này \k\ = tan a. 

• Cho biết tiếp tuyến tạo với d một góc a Ỷ 7 T- Lúc này ^ = tan a. 

2, 1 “t“ K-iK-d 

Các bước làm: 

1. Giải phương trình f'{x o) = k để tìm Xo. 

2. Viết phương trình tiếp tuyến như dạng trên. 


Ví dụ 4. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = f(x) với hệ số góc k tương ứng. 

8. y = —X 3 + 2ƯC + 3 với k — 5. 


1. y = x z - 8x + 2 với k = -3 

2. y = ;c 2 +x+3 vớifc = 2 

3. y = 5x 2 — 8* + 2 với k— — ì 

4. y = —2Ck 3 — 33;r 2 + \2x + 2 với k — — ì. 

5. y = 4x 3 - I5x 2 + 6vôik = 3 

6. y = 2* 3 + Ix 1 + 8* + 2 với k — 2 

7. y= —2x 3 + X 2 — 4x + 2 với k — —4 
Ví dụ 5. Viết phương tr ìn h tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = f{x) biết nó thỏa điều kiện tương ứng. 

1. y = X 2 + 2x + 2 biết TT song song với d : y = 3x — 1. 

2. y = X 2 — x+ 1 biết TT song song với d : 2 x+y — 3 = 0. 


9. y = x 4 5 6 7 - 6x 2 + 12jc + 4 với ^ = 1 


2jc — 1 

12. y = ——L với k = 5. 

x + 2 

x4-4 

13. y = với k = -5. 

2x + 3 
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3. y = 5a 2 — 1 2a + 10 biết TT vuông góc với d : y = 5x + 2. 

4. y = x 3 — 3x 2 — 3x + 3 biết TT vuông góc với d : y = ]ịX + 3. 

5. y = X 2 + 5x + 2 biết TT vuông góc vôi d : x + 2y + 2 = 0. 

Ví dụ 6. Cho hàm số y = x 3 — 3x. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị (c) của hàm số biết tiếp tuyến 
song song với đường thẳng (d) :y = 9x + 2017. 

Lòi giải. TT song song với d nên k = 9 & f'(x o) = 9 X = ±2. Viết PTTT ta được y = 9x + 16 và 
y = 9 x — 16. 

Ví dụ 7. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = — —Biết TT tạo với trục hoành một góc 

A — 1 

45°. 

Lòi giải. TT tạo trục hoành một góc 45° nên k = ± tan 45 = ±1. 

1. Với k = 1. Phương trình f(x o) = 1 vô nghiệm. 


2. Với k = — 1. Giải PT f{x o) = — 1 thu được Ao = 0 V Ao = 2. Viết PTTT ta được y= — x + 6 và y = 
—a + 2. 

ví dụ 8. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = ———. Biết TT tạo với d : y = 3x một góc 45°. 

Câu 36. Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = f(x) = A 3 - X 2 + 2 song song với đường thẳng 5a — >’ + 5 = 0 có 
phương trình 

®y = Sx-^-,y = 5x+5. 

©y = 5x-5. 


®y =!*+§■ 
®y = *-ệ- 


Câu 37. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = y - 2a 2 + 3a+ 1, biết tiếp tuyến vuông góc với 
đường thẳng d : y — —^- + 2 


®y=f +í 

(c) y = 3 a + 10, y = 3 a — 1 . 


®y = 8A+y,y=8A-y. 

(5)y = 3 a+ 101, y = 3 a— 11. 

X 3 


Câu 38. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = y - 2 a + 3a + 1, biết tiếp tuyến song song với 
đường thẳng d : y = 3a + 2 

(a) y = 3 a + 101, y = 3 a — 11. ® y = 3a+ 1, y = 3x- y. 

©y = 3A + 2. (d) y = 3 a, y = 3 a — 1. 

Câu 39. Đồ thị của hàm số y = A 4 — 2a 2 có bao nhiêu tiếp tuyến song song với trục hoành 
@3. ®2. ©0. ©1. 

Câu 40. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị (c): y = f(x) = A 3 + 3a 2 - Ix + 1 biết tiếp tuyến có hệ số 
góc k = 2. 

@y = 2A-4,y = 2A + 28. ® y = 2x + 4,y = 2a-28. 

@y = 2A + 4,y = 2A-28. 


(A)y = 2a —4,y = 2a + 28. 
(c) y = 2a — 4, y = 2a — 28. 
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Câu 41. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị (c) :y = /(x) = ^x 3 — 3x 2 + 5x — 1 biết tiếp tuyến song 
song với đường thẳng A : y = —4x + 1. 

(A)y=-x-6. @y=-4x + l. @y = -4x-S. @y=-4x+s. 

Câu 42. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị (c) : y = f(x) = 2x 3 - 2x + 3 biết tiếp tuyến vuông góc với 
đường thẳngÀ :y = — ^-x+2011. 

(A)y = 4x+7,y = 4x+l.(B)y = 4x-ĩ,y = 4x+l.(c)y = 4x+l,y = 4x-l. @y = 4x-l,y = 4x-l. 
Câu 43. Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = /( x) vuông góc với đường thẳng y = ^x + 2017 có hệ số góc 


®-3. 


®4. 

Câu 45. r 

hẳng (d) : y -- 

®y=ụ 


®3. 

) tuyến củ 

®3. 


© 1 . 

x+l 


Câu 44. Có bao nhiêu tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = -—- mà tiếp tuyến đó song song với đường thẳng 
y= —2x+7? 


© 2 . 


©-!• 
' song sor 

© 1 . 


Câu 45. Tim phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = \/2x + 6, biết tiếp tuyến vuông góc với đường 
thẳng (d) : ỵ = — 2x4- 3. 

® J= 2 X+ 2' @y = 2x. @y = 2x + |. 


Câu 46. Cho hàm số y = - - có đồ thị là (c). Gọi M là điểm thuộc đồ thị (c) có hoành độ XQ. Biết tiếp 

x z —l 

tuyến của (c) tại M song song với trục hoành. Tính XQ. 

(a)xo=1. ®xo = -1. ©^0 = 0. ®*0 = 2. 

Câu 47. Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 4 + X 2 — 5 mà vuông góc với đường thẳng X+ 6 y + 1999 = 0 có 
phương trình là 

© y = 6x —9 . (B)y=— 6x + 6. ©)y = 6x — 6. ©)y=— 6x + 9. 

Câu 48. Đồ thị hàm số y = 2x 4 — 8x 2 + 1 có bao nhiêu tiếp tuyến song song với trục hoành. 

®0- @1- ©2- ® 3 - 

. *3 

Câu 49. Tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = + 3x z — 2 có hệ số góc k — — 9 có phương trình: 

©y=-9x-43. ®y=-9x + 43. ©y = -9x-ll. @y=-9x-27. 

Câu 50. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 3 — 3x 2 + 1, biết tiếp tuyến vuông góc với đường 
thẳng d :y= x + 2 

(a) y = —9x + 26, y = —9x — 236. (b) y = 9x + 6, y — 9x — 26. 

©y = 9x+16y = 9x-216. @y = -9x + 6, y = -9x-26. 

Câu 51. Gọi M(a ; b) là điểm thuộc đồ thị hàm số y = /(x) = X 3 — 3x 2 + 2 (c) sao cho tiếp tuyến của (c) 

tại điểm M có hệ số góc nhỏ nhất. Tính a + b 
®-3. ®2. ©0. ©1. 

Câu 52. Cho hàm số y = X 3 — X 2 + 1. Tìm điểm nằm trên đồ thị hàm số sao cho tiếp tuyến tại điểm đó có hệ 
số góc nhỏ nhất. 

®"> ® (§•!)■ ©m- ®m 
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Câu 53. Đường thẳng nào sau đây là tiếp tuyến của đồ thị (c) : y = X 3 - 3x 2 + 2 và có hệ số góc nhỏ nhất? 
(A)y=-3x-3. @y=-x- 3. ©y = -3x + 3. @y =-5x+10. 

Câu 54. Cho hàm số y = V3x — 2. Phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số biết tiếp tuyến song song với 
đường thẳng ỵ= ^x + ^ là: 

®y = \x-ị ®y=ụ~ L ©y = ị*+i- ®y=ụ~ị 

Câu 55. Có bao nhiêu tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 3 — 2x + 1 biết nó tạo với hai trục Ox, Oy một tam 
giác vuông cân tại o 

®1- ®2- ©3- ® 4 - 


1.2.4 Viết phương trình tiếp tuyến qua điểm cho trước 

Cho điểm A và hàm số y = /(x). Viết phương trình tiếp của y = f(x) mà đi qua A. 

Ta giải phương trình sau để tìm ra Xo- 

yA = f'(x)(x A -x)+f{x) 


ví dụ 9. Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = 2x 3 — 3x 2 + 5. Biết TT đi qua A . 

Lòi giải. Giải phương trình y A = f'{x)(x A —x)+f(x) ta thu được x= 1 Vx = 2. Viết PTTT ta có 

21 645 , 

y= hoặcy = 4hoặcy = 12x- 15. 

Câu 56. Cho hàm số: y = —2x 3 + 6x 2 — 5 (c). Viết phương trình tiếp tuyến của đồ thị (c), biết tiếp tuyến 
đi qua điểmA(—1; —13). 

(a) y = —6x — 19, y = 48x + 35. ® y =-3x-16, y = 24x + 9. 

(c) y = 3x — 10, y = 48x + 35. @y = 6x-7,y=-48x-61. 

Lòi giải. Gọi M(xo,yo) là tiếp điểm, khi đó PTTT có dạng y = f r (x o)(x —Xo) +yo- Vì A e TT ^ —13 = 
f (xo) (— 1 — Xo) +yo. Giải phương trình tìm được Xo = —2 VXo = 1 . Viết PTTT ta được y = — 48x — 6 1 và 
y = 6x-7. 

Câu 57. Số tiếp tuyến đi qua điểm 4(1; -6) của đồ thị hàm số y = X 3 - 3x + 1 là 
@3. ®2. ©0. @1. 

Câu 58. Qua điểm A(2;4) kẻ được bao nhiêu tiếp tuyến với đồ thị hàm số y = X 3 + 3x 2 ? 

@3. ®0. ©1. ©2. 

Câu 59. Có bao nhiêu tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 3 — 2x + 1 biết tiếp tuyến đi qua điểm A( 1; 0)? 
©1. ©2. ©3. ©4. 

x 3 mx 2 

Câu 60. Cho (c w ) : y = y - -2- + 1 . Gọi điểm A E (c m ) có hoành độ — 1 . Tim m để tiếp tuyến tại A song 
song với (d) :y = 5x + 2017? 

(A)m = — 4. (S)m = 4. (c)m = 5. (d) m — —\. 
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Câu 61. Cho parabol (p) : y = X 2 - 3x Tiếp tuyến với (p) đi qua điểm A(5; 10) có phương trình là 
(©y = 5 jc — 15. ®y = 7x-25. ©y=jc+5. @y = 3x-5. 

1.2.5 Các bài toán tiếp tuyến chứa tham số m 


Ví dụ 10. Cho hàm số y = X 3 — 3x 2 +m ( 1 ) . Tim m đê tiếp tuyến của đồ thị ( 1 ) tại điểm có hoành độ bằng 
\ ■ ■ 3 

1 căt các trục Ox. Oy lần lượt tại các điểm A và B mà diện tích tam giác OAB băng . 

Lòi giải. PTTT tại Xo = 1 lày = — 3(jc — 1) + — 2 + m = —3x + 1 +m. 

PTTT giao với Ox tại A ị —Ỵ 1 ;0^ và giao với Oy tại điểm B(0;m + 1). Diện tích tam giác OAB là 

ịoA.OB=^oịị rr ^.(m+l)ị = ^Om=-4Vm = 2. 

1 *2 Ẵ 

Câu 62. Cho hai hàm số f(x) = —7= và g(x) = —=. số đo góc giữa hai tiếp tuyến của đồ thị mỗi hàm số 
xy/2 v2 

đã cho tại giao điểm của chúng là ? 

@90°. @60°. ©45°. @30°. 

Câu 63. Cho hàm số y = 4x 3 — 3x có đồ thị (c). Tim m để đường thẳng (d) :y = mx- 1 tiếp xúc với (c) 
@m = 0. ®m=-6. ©m = 2. @m = -3. 

Câu 64. Cho (C m ) : y = ^x 4 — ^ m + ^ x 2 + 3m + 3. Gọi A e (C m ) có hoành độ 1. Tim m để tiếp tuyến tại A 
song song với (d) : y = ổx + 2017? 

®m=-3. ®m = 3. ©m = 5. @m = 0. 


1.3 Ý nghĩa vật lý của đạo hàm 


1.3.1 Ý nghĩa vật lý của đạo hàm 


Bài toán tìm vận tốc tức thòi: 

Bài toán tìm gia tốc tức thòi: 

Bài toán tìm cường độ tức thìti: 

Cho một vật chuyển động với 

Cho một vật chuyển động với 

Điện lượng truyền trong dây dẫn 

phương trình y = s(t). Khi đó vận 

phương trình vân tốc là y = v(t). 

với phương trình y = q(t). Khi đó 

tốc tức thời tại thời điểm t = to 

Khi đó giá tốc tức thời tại thời 

cường độ tức thời tại thời điểm 

giới hạn (nếu có): 

điểm t = to giới hạn (nếu có): 

t = to giới hạn (nếu có): 

lin /«-*«o) 

f-tfo t — to 

Từ đó ta có 

lim V«-v(ío) 

t—>to t — to 

Từ đó ta có 

Í-Ho t - to 

v(ío) = s'0o) 

a{to) = v'0o) 

Từ đó ta có 



i(to) = (ị {to) 
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Ví dụ 11. Một cano chạy với phương trình chuyển động là s(t) = 3í 3 + 4 1 2 + 2 1. Hỏi vận tốc tại t = 3 là bao 
nhiêu. Gia tốc tại í = 6 là bao nhiêu? 

Lòi giải. Ta có v(f) = s'(t) = 9t 2 + 8f + 2. Vậy v(3) = 107. Ta có a(t) = v'(í) = 18f+ 8. Vậy a( 6) = 116. 

. , ^ 1 - 2 

Ví dụ 12. Một vật chuyên động theo quy luật s — — -t + 9t với t (giây) là khoảng thời gian tính từ lúc vật 

bắt đầu chuyên động và s (mét) là quãng đường vật đi được trong khoảng thời gian đó. Hỏi trong khoảng 
thời gian 10 giây, kể từ lúc bắt đầu chuyển động, vận tốc lớn nhất của vật đạt được là bao nhiêu? 

Lòiigiải. Tacóv = 5 / (f) = —1,5 í 2 +18í = -1,5(í- 6) 2 + 54 < 54. Đáp số: V = 54m/.y vào thời điểnư = 6.y 

Câu 65. Một vật rơi tự do với phương trình chuyển động s = ^ gt 2 , trong đó g — 9,8m/s 2 và t tính bằng giây 
(, s ). Vận tốc của vật tại thời điểm t = 5s bằng: 

®49m/s. ®25m/s. © lOm/s. @18m/s. 

Câu 66. Cho chuyển động thẳng xác định bởi phương trình s = ^ (t 4 — 3í 2 ), trong đó t tính bằng giây (í) 
và s được tính bằng mét (m). Vận tốc của chuyển động tại thời điểm t = 4s bằng: 

®) 280m/s . ® 232m/s. © 140m/s . @116m/s. 

Câu 67. Một chất điểm chuyển động thẳng theo phương trình s = t 3 — 3t 2 + 4r, trong đó t t ín h bằng giây 
(í) và s được tính bằng mét (m). Gia tốc của chất điểm lúc t = 2s bằng: 

©) 4m/s 2 . (® 6m/s 2 . ©) 8m/s 2 . (® 12m/s 2 . 

Câu 68. Cho chuyên động thẳng xác định bởi phương trình s — t 3 + 3t 2 - 9t + 27, trong đó t tính bằng giây 
(, s ) và s được tính bằng mét (m). Gia tốc của chuyển động tại thời điểm vận tốc triệt tiêu là: 

(a) Om/s 2 . ®6m/s 2 . © 24m/s 2 . @ 12m/s 2 . 

Câu 69. Một vật chuyên động với quỹ đạo s(t) = ^t 3 —2t 2 + 7t— 1. Vận tốc nhỏ nhất vật đạt được bằng 
bao nhiêu? 

(A)3m/s. (B)7m/s. ©)9 m/s. ©) 12 m/s. 

Câu 70. Một vật rơi tự do theo phương trình s — }ịgt 2 (m), với g — 9,8 (m/s 2 ). Vận tốc tức thời của vật tại 
thời điểm t — 10 ( 5 ) là: 

®122,5(m/s). ®49(m/Ạ © 10(m/Ạ @98(m/Ạ 

Câu 71. Cho chuyển động thẳng xác định bởi phương trình s = 2t 3 — St + 1, trong đó t được tính bằng giây 
và s được tính bằng mét. Vận tốc của chuyển động khi t = 2s là 
(©23 m/s. (©24 m/s. (©8 m/s. (® 1 6m/s . 

t 3 — 3t 2 T" 3t - 

Câu 72. Cho một chuyên động xác định bởi phương trình 5 =-^-( t > 0 tính bằng giây, 5 tính 

bằng mét). Xét khoảng thời gian 5 s từ lúc bắt đầu chuyên động. Trong các khẳng định sau khẳng định nào 
SAI? 

©) Chuyển động dừng lại khi t — 1. ©) Khi t = 2 vận tốc là V = 1,08 km/h. 

©) Khi t = 3 vận tốc là V = 1,2 km/h. (® Khi t = 1 quãng đường đi được là 5 = 0,1 mét. 

Câu 73. Cho chuyên động thẳng xác định bởi phương trình s = 3t 3 — 31 2 + 21, trong đó t được tính bằng 
giây và s được tính bằng mét. Vận tốc tại thời điểm gia tốc bị triệt tiêu là ? 

®) 3m/s. ® —3m/s. © ^m/s. © lm/s. 
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Câu 74. Một vật chuyên động với phương trình s(t) = 4? 2 + í 3 , trong đó t > 0, t tính bằng giây, s(t) tí nh 
bằng m/s. Tim gia tốc của vật tại thời điểm vận tốc của vật bằng 11 

@13 m/s. @11 m/s. @Um/s. @12 m/s. 

Câu 75. Xét chuyên động có phương trình s{t) — A sin(cot + (p), với A, Củ, (p là những hằng số. Tìm gia tốc 
tức thời tại thời điểm t của chuyển động. 

@) y(í) = Acocos(a)t + ọ). @ y(í) = A( 0 2 sin(( 0 t + ọ). 

©7(0 = -Aco 2 sin (cot + ẹ). @7(0 = -Aco cos (cot+ ẹ). 

Câu 76. Một chất điểm chuyên động có phương trình s = t 3 + 3t (t tính bằng giây, s tính bằng mét). Tính 
vận tốc của chất điểm tại thời điểm t() = 2 (giây). 

(a) 15m/5. (b)7 m/s. (c) 14 m/s. @) 12 m/s. 

Câu 77. Một chất điểm chuyên động có phương trình là .V = 0 + 3? (t tính bằng giây, s tính bằng mét). Tính 
vận tốc của chất điểm tại thời điểm t{) — 2 (giây)? 

@15m/s. ®7m/s. © Um/s. @12 m/s. 

Câu 78. Cho chuyên động thẳng được xác định bởi phương trình s = t 3 — 3t 2 — 91 với t(s) là thời gian, s(m) 
là quãng đường. Gia tốc tại thời điểm vận tốc triệt tiêu là 

®12m/s 2 . ®-12m/5 2 . ©9m/ 5 2 . @ -9m/í 2 . 

Câu 79. Một chất điểm chuyển động có phương trình s = t 2 + 2 (t tính bằng giây, s tính bằng mét). Vận tốc 
của chất điểm tại thời điểm ĨQ = 3 (giây) bằng: 

@)2 m/s. @)5m/s. (c)6m/s. @) 3 m/s. 

Câu 80. Điện lượng truyền trong dây dẫn có phương trình có phương trình Q = 5t + 9 {t tính bằng giây, Q 
tính bằng culông) thì cường độ dòng điện tức thời tại điểm t = 3 bằng: 

®15(A). ®8(A). ©3(A). @5(A). 

Câu 81. Một chất điểm chuyên động có phương trình s = t 2 + 2t + 10 (t tính bằng giây, s tính bằng mét). 
Vận tốc của chất điểm tại thời điểm t() — 3 (giây) bằng: 

(®2 m/s. @)5 m/s. (c)6m/s. @)8 m/s. 
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§1.4 Các bài toán liên quan đến đạo hàm 

1.4.1 Các bài toán liên quan đến đạo hàm 

Các bài toán sử dụng kết quả đạo hàm để kiểm tra kiến thức về bất phương trình, phương trình bậc 2, xét 
dấu,... 

1. Giải phương trình y' — 0. 

2. Giải các bất phương trình y' > 0,/ < 0,/ < 0,y > 0. 

3. Tìm m thỏa mãn điều kiện nào đó của đạo hàm. 

Chú ý: Hàm bậc 3: >’ = ax 3 + bx 2 + cx + d có y' = 3ax 2 + 2bx + c. Khi đó biệt thức A' của đạo hàm là 
à' = b 2 — 3 ac, với a, b, c là hệ số của hàm số ban đầu. 


Ví dụ 13. Giải phương trình y' — 0 biết: 


X 2 + 2x + 2 
2 - y= 1+1 ■ 

3. y=-x 4 -2x 2 + 3. 

5. y = 4x 3 - 12x 2 + 
9x. 

, X 2 + 3x + 3 

6 . y= ,1 • 

x+1 

X 4 0 

0 X +X + 2 

8 . y= " . 

X— 1 

Q 2 x 2 +x 

9. y= ,' • 

x+ 1 

2 x — 1 

11 . y= Vx 2 -2x+l. 

12. y= a/x 2 + 4x+ 1. 

13. y = X 4 — 5x 2 + 4. 

V! 

III 

1 

7. y= y-3x 2 + 5. 

y = x — 3 

14. y= -X 3 -3x + 2. 

Lòi giải. 

1. X = 0,x = 2. 

2. X = —2,x = 0. 

3. X = 0. 

, 1 3 

5. X = -,x = -. 

2 2 

6 . X = —2,x = 0. 

8 . X = — 1 ,x = 3. 

0 ±V2-2 

9 x= 2 ' 

10 . xe 0 . 

12. X = —2. 

13. x = 0,x = ±^. 

2 

II 

0 

11 

7 . X = 0,X = ±V6. 

11 . xe0 . 

14. xe0. 


Ví dụ 14. Giải phương trình y' — 0 biết: 


1. y = sinx. 

2. y = cos2x. 


3. y = sinx —cosx. 

4. y = sin2x — 2cosx. 


5. y = cos 2 x + sinx. 

6. y = 3sin2x + 4cos2x + l(k. 


Lòi giải. 


1 . X = ^ +kn. 


2 . 


X = 


k7ĩ 

T' 


„ 7T. , _ 

3. x= —-7 +&7T. 

4 

, ^ . __ ^ 

4. X = 77 + k2?r V X = — ^7 + 

2 6 
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k2n Vx = — + k2n. I 6. x = ^ + ịarctan (^ +kn. I 

6 I 4 2 V 4 / 

1 , - 

Ví dụ 15. Cho hàm số y = -X' 1 — (2 m + l)x z — mx — 4. Tìm m để: 

1. y = 0 có hai nghiệm phân 2. / có nghiệm kép; 3. y' > 0, Vx G R; 

biệt; 


Lòi giải. 


1 . y' = 0 có hai nghiệm phân biệt 


ịa^O 

\a>0 




z? 2 — 3 ac > 0 


Vm>- 


2 . 


y có nghiệm kép b 2 — 3ac = 0^m = -lVm = - 


1 

4' 


, m -.1 

3. y>0,VxGR<^>è -3ac<0<^-l<m<-^; 

Ví dụ 16. Cho hàm số y = mx A + ( m 2 — 9)x 2 + 10. Xác định m để y' = 0 có 3 nghiệm phân biệt. 

Lòi giải, y = 4mx 3 + 2(m 2 — 9)x. Để y = 0 có 3 nghiệm phân biệt thì ab < 0 m < — 3 V 0 < m < 3. 

Ví dụ 17. Cho hàm sô y = —-mx + (ra — l)x — mx + 3. Xác định m đế y = 0 có hai nghiệm phân biệt 
thỏa mãn X 2 +x 2 = 3. 

.,. 2 , f ứ y 0 írayo 

Lòi giải, y = -mi + 2(ra — l)x—ra. Đế phương trình có hai nghiệm thì < <^> < 

[a> 0 [z? 2 -4ac>0 

( ị 2 (ra-1) 

ra y 0 XI +x 2 = - 

< I . Sử dụng định lý Viet ta có < _ m m 

1 m < ị Uix 2 = — = 1 

v 2 t. — m 

Thay vào X 2 +xị = (xi +X2) 2 — 2xi-X2 = 3 <£» ra — ± 2^/5 — 4. 

So sánh điều kiện ta có ra — ±2 V5 — 4. 


Ví dụ 18. Cho hàm số y = X 3 + 2(m — l)x 2 + (m 2 — 4ra + l)x — 2(ra 2 + 1), ra là tham số. Tìm m để phương 
trình y = 0 có hai nghiệm Xi, X 2 thỏa mãn: 

1,1 1 . , _ , 

77 + - 7 - — ^ (xi +x 2 ). 

Xi X 2 2 

Đáp án: m = 1 V ra — 5. 

Ví dụ 19. Cho hàm số f(x) = — ^x 3 + 2x 2 + (2a + 1 )x — 3a — 3. Tim a để: 

a) /'(x) = 0 có nghiệm. 

b) /'(x) < 0,Vx G R. 

Ví dụ 20. a) Tính đạo hàm hàm số: /(x) = ^x 4 - 3x 2 + 2017. 

b) Cho hàm số y = ^x 3 — (ra + 2)x 2 + X — 2 m 2 — 1, ra là tham số. Tim ra để y > 0, Vx G R. 

Đáp án a) f'{x) = X 3 — 6 x b) — 3 < ra < — 1 

Câu 82. Với hàm số y = -3x 3 + 25 có y' = 0 thì X nhận giá trị nào sau đây: 


(a)x = ±^. (b)x = ±—. (c)x = 0. (d)xG0 . 
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Câu 83. 

Với hàm í 

ỉốy = 

= 4x - V* có y' — 0 thì X nhận giá trị nào sau đây: 



®X" 

1 

- — 64’ 




@xe 

0. 

Câu 84. 

Cho hàm 

sốy 

= —2\[x + 3x. Để y' > 0 thì ; 

K nhận các giá trị nào sai 

1 đây: 


®(- 

- 00 ;+ 00 ). 


®H> 

®(H- 

®(o: 

'ỉ> 

Câu 85. 

Cho hàm 

sốy 

= 3x 3 +X 2 + 1. Để y' < 0 thì 

X nhận các giá trị nào sau đây: 


©[■ 

-14 


®[-14 

© (- -“!] 

u®(- 

4») 





[0;+oo). 



Câu 86. 

Cho hàm 

sốy 

= \/4x 2 + 1. Để y < 0 thì X ] 

nhận các giá trị nào sau ( 

lây: 


®(- 

-00;0]. 


@X6 0. 

©[«;+»). 

®0. 


Câu 87. 

Cho hàm 

sốy 

3 

= —-—. Để y < 0 thì X nhân 

1 -X 

1 các giá trị nào sau đây: 



@1. 



@X6 0. 

©3. 

(d) Mọi X thuộc tập M. 

Câu 88. 

Cho hàm 

sốy 

= (2X 2 + l) 3 . Để y' > 0 thì X 

nhận các giá trị nào sau 

đây: 


®(- 

-00;0]. 


(b)x6 0. 

©[«;+»). 



Câu 89. 

Cho hàm 

sốy 

II 

1 

ín 

+ 

£ 

b 

0 »^ 

V 

0 

g 

nhận các giá trị nào sau 

đây: 


®(- 

Vã; Vã). 






©(- 

-oo;-V3)i 

u (V3;+°°). 

®ự~:-ịy 




Câu 90. Với hàm số y = 2x 3 — 3x 2 + 5 có y' = 0 thì X nhận giá trị nào sau đây: 

(a)xG0. (B)x = 0hoặcx = 1. (c)x = — 1 hoặc X = (d)x = —1 hoặcx = — 

Câu 91. Với /(x) = V1 —X 2 thì /'(2) là kết quả nào sau đây: 


(A) Không tồn tại. ® /{2) = 2=. ©/(2)=-|. ®/'( 2 ) = ự=g' 

3 

Câu 92. Cho hai hàm số /(x) = X 2 + 5 và g(x) = 9x — ^x 2 . Giá trị của X là bao nhiêu để f'{x) = g'(x) 

®ị © 4 - ®§. 

Câu 93. Cho hàm số /(x) = mx — ^x 3 . Với giá trị nào của m thì X = —1 là nghiệm của bất phương trình 
/(x)<2? 
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m > 3. ® m < 3. © m = 3. ra < 1. 

Câu 94. Cho hàm số f(x) = 2 mx — rax 3 . Với giá trị nào của m thì X — 1 là nghiệm của bất phương trình 
f'{x) > 1? 


(®ra < — 1. ®ra>-l. (c) — 1 < ra < 1. @ra>l. 

Câu 95. Tim ra để mỗi tiếp tuyến của đồ thị hàm số y = X 3 — mx 2 — 2 mx + 2017 đều là đồ thị của hàm số 
bậc nhất đồng biến. 

® — 6 < m < 0. (b) —24 < ra < 0. ©) — ^ < m < 0. (d) —6<m<0. 

£ 

Câu 96. Hàm s ốy = 2 — rax 2 — 6rax — 9 m + 12 có đồ thị Khi tham số m thay đổi, các đồ thị (%n) 
đều tiếp xúc với một đường thẳng ( d ) cố định. Tìm phương trình đường thẳng ( d ). 

(A)y = -9 jc + 9. ®y = 9x + 9. ©y = 9x+15. ©y=-9x+15. 


Câu 97. Cho hàm số /ộc) =x 3 - 2x 2 + mx — 3. Tìm m để f'(x) bằng hình phương của nhị thức bậc nhất. 

®m=ị ® m =ị ©m = 4. (d) m — —4. 


Câu 98. Cho hàm số f(x) = ™ 


®(-oo;0). 



+ (3 — m)x — 2. Tập các giá trị của m để /' (x) > 0, Vx 



Câu 99. Cho hàm số f(x) = X 4 — 2x 2 + 1. Tập nghiệm của bất phương trình f'(x) > 0 là 
@(-l;l). ®(-l;0)U(l;+~). ©(-«>;- 1)U(0; 1). ®K. 


Câu 100. Cho hàm số y = f(x) = X 3 . Giải phương trình /'( x) = 3 
®JC=1;*=-1. ®x=l. ©x = -l. @x=3. 


Câu 101. Cho hàm số y — f(x) = mx 3 +x 2 +x — 5. Tìm m để f'(x) = 0 có hai nghiệm trái dấu 
(A)m = 0. ®m<l. © m < 0. @m>0. 

Câu 102. Cho hàm số / (x) = \ịx 2 — 2x. lạp nghiệm bất phương trình f (x) < / (x) là: 
®*<0. 

(cj X > 0 hoặc X < ' (d)x < 0 hoặc X > - ^2 ^ • 

Câu 103. Cho hàm số y = X 3 — 3x 2 + 5 . Giải bất phương trình: / < 0. 

(a)x ẽ (0;2). (b) X e [0;2]. ©xe(-oo;0). ©xg(2;+oo). 

Câu 104. Cho hàm số f(x) = 2x 4 — 2x 2 + 2017 . Tập nghiệm của phương trình f'{x) = 0 là: 

®{-V2;0;V2}. ®{0}. ©Ị-f;0;fỊ. @0. 

Câu 105. Cho hàm số y = —2x 3 +X 2 + 5x — 7. Giải bất phương trình: 2y' + 6 > 0. 

®-l<x<ị ®x<-lhayx>ị ©-1<X<0. @0<X<1. 

Câu 106. Cho hàm số f(x) = X 3 - 2x 2 + X - 3. Giải bất phương trình /'(x) > 0. 

(® X < ^ hay X > 1. ®ị<x<ỉ. ©0<X<1. @1<X<2. 
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Câu 107. Cho hàm số f(x) =x 3 -2x 2 + x + 3. Tập hợp những giá trị của Jt để f'(x) = 0 là 

®HÌ- ®B4 ©lị ®HÌ- 

x 3 

Câu 108. Cho hàm số f(x) = y —X 2 . Tập nghiệm của bất phương trình f\x) < 3 là: 

@(-l;3). ®[-l;3]. ©(-3;1). @(-3;-l). 

2 

Câu 109. Cho hai hàm số f(x) = x? — 3x+5 vàg(x) = ——. Bất phương trình: /'(. x) > g(x) có tập nghiệm 


/-N.7-X/Ĩ© ^7 + VĨĨ 

(A) — -ị — < X < 2 hay X > -ị —. 

® 7 -f 

7 + vl© 

© 4 < X < 2 hay X > © . 



<x<2. 

7 + VĨ7 

^4-- 

Câu 110. Cho hàm số /( x) = mcosx + 2sin;c — 3x. Tập các giá trị của m để f'(x) —Ocó nghiệm là 

®(0;V5). (b)[-a/5;V5]. 

© (-oo; -y/S) u ( y/5; +oo). @ (-°o; -Vsị u ịy/S; +oo). 

Câu 111. Với giá trị nào của m thì hàm số y = X 3 - (m - l)x 2 + 3x - 3 luôn đồng biến trên tập xác định 
(a) m e (—°°; —2) u (4; +oo). ® m e (-oo;-2] u [4;+oo) . 

©me (-2;4). @me[-2;4]. 

2jc +1 , 

Câu 112. Cho hàm số y = —y ^ có đồ thị (c). Tìm các điểm M trên đồ thị (c) sao cho khoảng cách từ hai 
điểm A(2;4) và fí(—4; —2) đến tiếp tuyến của (c) tại M là bằng nhau. 

3\ 


(a)m(0; 1). 


® 


M 1; 


M 2; 


©m(4). 




M(0;1) 
M(- 2; 3) 


Câu 113. Cho hàm số f(x) = m — (m là tham số). Nếu f (x) > 0, Vx Ỷ ~ m thì ta có 

_ X + m 

(a) w > —1. ®m<l. ©m>l. (d) m < —1. 

Câu 114. Cho hàm số f(x) = ^+ (3 — m)x — 2. Tìm m để f'{x) > 0 với mọi X. 


® 0 < 


; 3 2 

®m<0. 


©m < - 


@0<n 


ịl.5 Đáp án 


1 D 

6 A 

11 B 

16 c 

21 c 

26 A 

31 B 

36 D 

41 D 

2 B 

7 c 

12 D 

17 c 

22 D 

27 A 

32 A 

37 B 

42 c 

3 c 

8 D 

13 D 

18 A 

23 A 

28 A 

33 D 

38 B 

43 A 

4 D 

9 B 

14 c 

19 B 

24 B 

29 A 

34 B 

39 B 

44 D 

5 A 

10 c 

15 B 

20 A 

25 B 

30 D 

35 c 

40 A 

45 B 


46 c 

47 A 

48 c 

49 c 

50 B 
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51 c 

58 

A 

65 

A 

72 c 

79 c 

86 A 

93 B 

100 A 

107 A 

52 D 

59 

B 

66 

D 

73 D 

80 D 

87 B 

94 A 

101 c 

108 B 

53 c 

60 

B 

67 

B 

74 c 

81 D 

88 c 

95 D 

102 D 

109 A 











110 D 

54 A 

61 

B 

68 

A 

75 c 

82 c 

89 B 

96 c 

103 B 

111 D 

55 D 

62 

A 

69 

A 

76 A 

83 c 

90 B 

97 A 

104 c 

112 D 

56 D 

63 

A 

70 

D 

77 A 

84 c 

91 A 

98 B 

105 A 

113 A 

57 D 

64 

A 

71 

D 

78 A 

85 A 

92 A 

99 c 

106 A 

114 A 


§1.6 Lồi giải chi tiết 

Câu 1. Ta có y' = 3x 2 — 1 và/(1) = 2 nên tiếp tuyến là y = 2(x — l) + l-ệ»y = 2x — 1. 

Câu 2. Ta có /(0) = 3 nên phương trình tiếp tuyến là y = 3(x — 0) — 1. 

Câu 3. Ta có /'(1) = ị và /(1) = 0. Do đó PTTT lày = ì(x-1). 

Câu 5. Ta có /'(0)4 và /(0) = -3. Do đó PTTT lày = 4x- 3. 

Câu 6. Ta có /'(1) = 1 và /(1) = 2. Do đó PTTT lày = x + 1. 

Câu 7. Tacó/'(-l) = -1 và/(-l) = -2. Do đó PTTT là y = -X- 3. 

Câu 8. Tacó* = /(-l) = ì 

Câu 9. Ta có yo = — 1 —xồ + 5 = —l4»xo = ±vỏ. Vì Xo < 0 nên Xo = —Vô. PTTT là y = 2\/6(x + 

Vỏ) -1 

Câu 12. Ta có yo = 3 ^ *0 = —4. Viết PTTT ta được y = ~g x ~ g 
Câu 29. Giao của đồ thị với trục Oy nên Xo = 0. Viết PTTT ta được y = 2. 

Câu 30. Giao điểm với trục tung tại Xo = 0 nên k = /'(0) = 2. 

Câu 31. Giao điểm với trục tung nên Xo = 0. Viết PTTT ta được y — — X — 1. 

Câu 33. Hoành độ giao điểm với trục hoành là nghiệm của /(x) = 0 Xo = 1. Viết PTTT ta được y — 
1 1 
3* — 3’ 

Câu 34. Tại giao điểm với trục tung suy ra Xo = 0. Viết PTTT ta có y = ^ (x + 4). 
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Câu 35. Hoành độ giao điểm là nghiệm phương trình f(x) = 0 Xo = 2. Viết PTTT ta được y — —2x + 4. 

Câu 36. Ta có d : y = 5x + 5 suy ra kb — 5. Do TT song song với d nên suy ĩã.k — 5^ /'(xo) = 5 Xo = 
5 , '_ 121 

— 1 Vxo = Viết PTTT ta thu được y = 5x — và >’ = 5x + 5. Loại y — 5x + 5 vì trùng với d. 

Câu 37. Do TT vuông góc với d nên k.kd — — 1 k = 8. Suy ra /'(xo) = 84»x=—lVx = 5. Viết PTTT 
, ,. „ 97 , 11 

ta được y = 8x —— hoặc y = 8x + —. 

Câu 38. Do TT song song với d nên k = 3 /'(x o) = 3<^>x = 0Vx = 4. Viết PTTT ta được y = 3x + 1 

hoặc y = 3x— 

Câu 39. TT song song với trục hoành có nghĩa làẤ: = 0<í=^x = 0Vx = ±l. Viết PTTT ta được y = 0 và 
y=-l. 

Câu 40. Ta có k = 2 /'(xo) = 24^X0 = —3 Vxo = 1. Viết PTTT ta cóy = 2x + 28 vày = 2x —4. 

Câu 41. Ta có /c = —4 ^ /'(xo) = —4 <£> Xo = 3. Viết PTTT ta được y = —4x + 8. 

Câu 42. Do TT vuông với A nên k.k\ = —ỉ o k = 4. Giải /'(xo) = 4 ta thu được Xo = ±1. Viết PTTT ta 
được y = 4x — 1 và y = 4x + 7. 

Câu 43. HSG làk=^- = -3. 

kd 

Câu 44. Ta có k = — 2 <í=> /'(xo) = —2 xo = 0 Vxo = 2. Viết PTTT ta được y — —2x — 1 và y = —2x + 7. 
Loại y = —2x + 7 do trùng với d. 

Câu 45. Do TT vuông góc với d nên k — Giải /'(xo) = ^ 4»x= —1. Viết PTTT ta được y= 2 X + 2' 

Câu 46. Tiếp tuyến song song với trục hoành suy ra k — 0 «=> Xo = 0. 

1 1999 _ 1 , _ f/ 

Câu 47. Từ d : y = -7X - —. Do đó k — — 6. Suy ra / (x 0 ) = 6 X = 1. Viết PTTT thu được 

6 6 % 

y = 6x - 9. 

Câu 51. Ta có hệ số góc tại M là 3 a 2 — 6 a = 3 (a — l) 2 — 3 > —3. Dấu "=" xảy ra khi chỉ khi a = 1. Tìm ra 
b = —l. Vậy a + b — 0. 

Câu 57. Giải phương trình X4 = /'(x) (xa — x) + /(x) ta thu được X = 2. 

Câu 58. Giải phương trình yA = /'(x )(xa — x) + /(x) ta thu được X = —2 Vx = 

Câu 59. Giải phương trình yA = /' (x) (xa — x) + /(x) ta thu được x= — ^ V X = 1. 

Pỹ 

Câu 62. Phương trình hoành độ giao điểm là /(x) = g(x) X = 1. PTTT của /(x) tại X = 1 là y = — -^-x + 

sỉĩ. ^ 1 

\fĩ 

PTTT của g(x) tại X = 1 là y = \fĩx — ~Y~. Vì hệ số góc nhân lại bằng —1 nên góc giữa hai TT 90°. 


★ Luyện thi 10 - 11 - 12 - THPT QG tại sài Gòn 
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Câu 63. Điều kiện tiếp xúc là 


4x 3 -3x = mx-ỉ 
12X 2 — 3 — m 


=> 4x 3 -3x = (12x 2 — 3)x — lox=^=>m = 0. 


Câu 64. Ta có f'(x) = x 3 — 3 mx — 4x. Khi đó f{ 1) = — 3m — 3 = 6om = —3. 

Câu 65. Ta có v(í) = s'(t) = dt. Tại t — 5 thì v(5) = 49. 

Câu 66. Ta có v(f) = 2 1 3 - 31. SUy ra v(4) = 116. 

Câu 67. Ta có v(í) = s'(t) = 3t 2 — 6t + 4 và a{t) = v'(t) —6t — 6. Khi đó a( 2) = 6. 

Câu 68. Ta có v(f) = 3t 3 + 6t — 9. Vân tốc triệt tiêu khi v(í) = 0 = —1. Tính a(— 1) = 0. 

Câu 69. Ta có v(f) = t 2 - 4t + 7 = (t - 2) 2 + 3 > 3. Vậy vận tốc nhỏ nhất là 3 m/s tại t — 2s. 

1 9 _ _ , .. . 

Câu 72. Ta có v(í) = — (3r — 6t + 3). CHuyến động dừng lại khi vận tốc triệt tiêu nên v(t) = 0 t — 1. 
Ý A đúng. v(2) = -Ỵin/s = 1.08 km/h. Ý B đúng. v(3) = ^ m/s = 4.32 km/h. Ý c sai. 

Câu 73. Ta có v(f) = 9 1 2 — 6t + 2. Thời điểm vận tốc triệt tiêu là nghiệm của v(f) = 0 t = Khi đó 



Câu 82. Ta có: ỳ = -9x 2 = 0^x = 0. 


Câu 83. Ta có: y' — 4 — 


2^/x 



Câu 84. Ta có: y' = -Ậ + 3 > 0 3 > <4>x>}~. 

yjx yjx 9 

Câu 85. Tacó:y' = 9x 2 + 2x<0o-^<x<0. 


0o4x<0ox<0. 




Câu 88. Ta có: y' = I2x(2x 2 + l) 2 > 0 o X > 0. 



Câu 90. Ta có: y' = 6x 2 — 6x = 0o _ 
x — 0 


Câu 91. Vì f(x) = y /1 — X 2 có TXĐ: [—1; 1] mà X = 2 ị [—1; 1] nên /'(2) không tồn tại. 

______. _ _ _ 9 

Câu 92. Ta có: / ộc) = 2x và g (x) =9-3x. Do đó, f (x) = g (x) ^>2x = 9-3x<=>x= 
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Câu 93. Ta có: f' (x) =m—X 2 

X = — 1 là một nghiệm của bất phương trình f'(x) < 2 =>- m — (—l) 2 < 2 -o m < 3. 

Câu 94. Ta có: f'(x) — 2m — 3 mx 2 

X = 1 là một nghiệm của bất phương trình f\x) > 1 =>• 2m — 3m > 1 m < — 1. 

, í a > 0 

Câu 95. Yêu câu bài toán «=> y > 0, Vx < <$-6<m<0. 

\b 2 — 3ac < 0 

Câu 97. f{x) là bình phương của nhị thức bậc nhất có nghĩa là f{x) = 0 có nghiệm kép oA = 0o 
,, „ ' 4 

b 2 — 3 ac — 0 m = 

3 

Câu 98. Ta xét hai trường hợp: 

1. Khi m — 0 thì f(x) = 3x- 2 có f{x) = 3 > 0, Vx e R. 



<=>0 <m< 


Câu 101. Yêu cầu bài toán tương đương ac <0^m< 0. 

Câu 110. Điều kiện có nghiệm của phương trình là m 2 + 2 2 > 3 2 m 2 > 5 o m < V5 V m > V5. 


Câu 111. Đề /( x) luôn đồng biến trên tập xác định thì /' (x) > 0, Vjc e M <í=ỉ> < 

[ b 2 — 3 ac < 0 


<=!> —2 < ra < 4 


Câu 112. Gọi M(xo;yo) là tiếp điểm. Ta có hai trường hợp. 


1 . AB II TTok= 1 vì PT AB \y = x + 2. 

2. Trung điểm /(—1,1) thuộc tiếp tuyến. Nghĩa là tiếp tuyến qua điểm /. 
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